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(57) Abstract 

The invention concerns a method 
and device for automatically applying 
fertilizers, in particular fresh sewage 
sludge material or similar organic fertil- 
izers, onto the ground, in particular onto 
areas used for agricultural purposes. The 
device comprises a vehicle for applying 
the fertilizer, means (13) for holding the 
fertilizers, means (6, 7) for discharging 
the fertilizers out of the means (13) and 
applying them to the ground, and means 
(5) for controlling the amount of fertil- 
izer to be applied as a function of time 
or the speed of the vehicle. Means (2, 
3) are used to determine the location and 
speed on the ground using satellite nav- 
igation (GPS) and a radar sensor (8) for 
determining the speed of the vehicle (1). 

The device further comprises means (9) for determining the vehicle's direction of travel in situations in which the satellite navigation system 
cannot provide conesponding values for reasons inherent in the system. 




(57) Zusaniment'assung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur automatischen Ausbringung von Diingemitteln, insbesondere 
Klarschlammfrischmasse oder ahnlichen organischen Dungem auf den Boden, insbesondere auf landwirtschaftliche Nutzflachen, mit einem 
Ausbringungsfahrzeug, mit Mitteln (13) zur Aufnahme der Diingemittel, Mitteln (6, 7) zur Ausbringung der Dungemittei aus den Mittein 
(13) zur Aufnahme der Dungemittei auf den Boden und Mitteln (5) zur Steucmng der Ausbringungsmenge der Dungemittei abhangig von 
der Zeit oder der Geschwindigkeit des Fahrzeugs, bei dem sowohl Mittel (2, 3) zur Bestimmung des Ortes und der Geschwindigkeit auf 
der Erde mit Hilfe der Satellitennavigation (GPS) als auch ein Radarsensor (8) zur Bestimmung der Geschwindigkeit des Fahrzeugs (I) und 
Mittel (9) zur Bestimmung der Fahrzeugrichtung flir Situationen eingesetzt werden, in denen die Satellitennavigation aus systembedingten 
Griinden kcine entsprechenden Werte liefem kann. 
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Vorrichtung und Verfahren zur automat ischen Ausbringung von 
Dungemitteln , insbesondere von Klarschlammf rischmasse 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
automat ischen Ausbringung von Dungemitteln, insbesondere von 
Klarschlammf rischmasse oder anderen Stoffen zur 

Bodenverbesserung auf landwirtschaf t liche Nutzflachen, gemaS den 
Merkmalen des Oberbegrif f s der Anspriiche 1 (Vorrichtung) und 8 . 

Beschreibung des Standes der Technik 

Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche Vorrichtungen bekannt , 
mit denen Dungemittel, insbesondere Klarschlammf rischmasse oder 
andere Stoffe zur Bodenverbesserung auf landwirtschaf tliche 
Nutzflachen ausgebracht werden . Wesentlich ist dabei, daE die 
Dungemittel nicht uber der - zumeist gesetzlich - vorgesehenen 
Hochstmenge ausgebracht werden. Das wird dadurch erreicht, daS 
das Fahrzeug mit einer bestimmten Geschwindigkeit fahrt und das 
Fordersystem fur die Ausbringung der Dungemittel 
geschwindigkeit sabhangig eine vorgesehene Arbeit sbreite 
versorgt . 

Wird nun der Diinger vor der Ausbringung daraufhin vorbereitet, 
daE> die vorgesehene Menge pro Flacheneinheit in das 
entsprechende Ausbringungsf ahrzeug eingefiillt wird, so kann 
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damit grundsat zlich eine entsprechend vorgesehene Flache gedungt 
werden . 



Dabei sind aber bestimmte Flachenstucke zu beachten, in denen 
nicht Oder nur wesentlich weniger gedungt werden darf als den 
ubrigen Flachenstucken . Das kann dadurch bedingt sein, dai^ an 
bestimmten Stellen schon der zulassige Nahrstof f gehalt des 
Bodens erreicht wurde . Es kann sich sich dabei aber auch urn 
Flachenstucke handeln, die aus Bewirt schaf tungs - und/oder 
Naturschut zgrunden grundsat zlich von der Diingung ausgeschlossen 
sind (Schutzzonen) , wie z.B. Busch- und Strauchgruppen , sowie 
Uf errandstreif en zu Gewassern (Seen, Teiche, Bache und FliiSe) . 
Moderne Ausbr ingungsf ahr zeuge zur Ausbringung von Dungemi t teln 
werden so betrieben, daB die Flachenstucke, auf denen der Diinger 
ausgebracht werden soil, vorvermessen und auf den Dungungsbedarf 
voruntersucht werden. Der eigentliche Ausbringungsvorgang 
geschieht dann mit Hilfe der satellitengestut zten 
Fahrzeugnavigation . Wegen der ausgezeichneten Verf iigbarkeit 
kommt das Global Positioning System (GPS) zum Einsatz, das dann 
beziiglich seiner absoluten Genauigkeit nochmals verbessert 
eingesetzt wird, indem eine ortsnahe Ref erenzstat ion zusatzliche 
Korrekturdaten ubermittelt . Dieses Verfahren ist unter der 
Bezeichnung dif f erent ielles GPS (DGPS) bekannt . 

Dabei wird mit einer ausgezeichneten Genauigkeit die Position 
des Ausbringungsf ahrzeuges ermittelt . Zudem wird die 
Geschwindigkeit auf der Erde in voller vektorieller Darstellung, 
also mit drei Komponenten angegeben. Diese drei Komponenten 
konnen z.B. die Nordgeschwindigkeit , die Ostgeschwindigkeit und 
die bei dieser Anwendung weniger interessante 

Vertikalgeschwindigkeit sein. Abhangig von der Position und der 
gerichteten Geschwindigkeit konnen nun die bekannten Systeme zur 
Steuerung der Ausbringungsmenge angesteuert werden. Ein solches 
Fahrzeug ist aus der DE-A-4 423 083 bekannt . 

Dabei tritt aber ein Problem auf, das sich zunachst einmal 
leicht losen lalSt . Die Ausbr ingungssollmenge ist namlich nicht 
nur von der Position des Fahrzeuges abhangig, sondern auch vom 
zeitlichen Versatz der Position, also von der voraussicht lichen 
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Position in einem zukiinftigen Zeit intervall . Norma lerweise kann 
diese zukunftige Position durch die Propagation der 
tatsachlichen, vom Satellitennavigat ionssystem bestimmten 
Position mit Hilfe der ebenfalls satellitenbest immten 
vektoriellen Geschwindigkeit vorausberechnet warden. Dabei ist 

Pp = Pi + Vi * 0:^1/2 
wobei Pp die propagierte mittlere Position im nachsten 
Zeitintervall CfY und die mit der Richtung i indizierte Parameter 
die tatsachliche Position und Geschwindigkeit ist. Die oben 
angegebene Gleichung ist vektoriell zu verstehen, sie gilt also 
in den oben angegebenen drei Komponenten. Wenn nun das 
Ausbringungsf ahrzeug eine beschleunigte Bewegung ausfuhrt,so ist 
ein Korrekturf aktor fur die Beschleunigung notwendig, 
entsprechend der Gleichung 

Pp = Pi + Vi * ^ Ai * cn:^ /2 

wobei A die mit der Richtung i indizierte Beschleunigung, also 
die Anderung der Geschwindigkeit in der Zeiteinheit sei . Auch 
diese GroSe ist zumindestens in den Komponenten eines 
erdgebundenen Koordinatensystems (z.B. Nord/Ost) zu kennen . Der 
Satellitennavigationsempf anger kann im Allgemeinen die 
Beschleunigung aus der zeitlichen Anderung der Geschwindigkeit 
komponentenweise bestimmen. Das fur den allgemeinen Fall bereits 
durch den Satellitennavigationsempf anger selbst losbare Problem 
bleibt aber in einem besonderen, allerdings im Lichte der oben 
angegebenen spezifischen Bedingungen der Ausbringung von Diinger 
bedeutenden Fall ungelost . Wenn namlich das Fahrzeug steht und 
erst wieder anfahren soil oder aber sich mit kleiner 
Geschwindigkeit bewegt und dann beschleunigt wird, so ist die 
vom Satellitennavigationssystem bestimmte Geschwindigkeit 
entweder null oder aber sehr klein. In beiden Fallen ist eine 
Propagation der Position nach dem oben aufgezeigten Verfahren 
nicht moglich, da eine Richtung entweder nicht vorliegt oder 
aber durch die kleine Geschwindigkeit auSerst ungenau ist . 

Wenn das Fahrzeug also in der Nahe einer Schutzzone im obigen 
Sinne steht, so kann alleine mit Hilfe des angegebenen 
Verfahrens nicht bestimmt werden, ob und wie weit die 
Streuklappen geoffnet und ob und wie schnell die Forderschnecken 
betrieben werden diirfen, wenn z.B. ein solches System die Menge 
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der auszubringenden Dungemittel steuert . Eine Bestimmung der 
Fahrzeugrichtung aus vorangemessenen Daten des 

Satellitennavigationssystems ist nicht moglich, da das Fahrzeug 
auf der Stelle gedreht worden sein kann und die letzte 
Geschwindigkeitsmessung auch in Bezug auf die Richtung insofern 
iiberhol t ist . 

Gerade in der Nahe der Schutzf lachen trict aber das oben 
genannte Problem besonders haufig auf, da eben hier Ausweich- 
und Wendemanover mit kleinsten Geschwindigkeiten notwendig sind. 

Aufgabe der Erfindung 

Die Erfindung hat also die Aufgabe, ein Fahrzeug zur Ausbringung 
von Diinger, insbesondere von Klarschlammf r ischmasse oder 
ahnlichen organischen Dungemitteln , mit einem Steuerungssystem 
und ein Verfahren zum Betreiben eines Ausbringungsf ahrzeuges zur 
Verfugung zu stellen, welches das oben angegebene Problem lost. 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch eine Vorrichtung 
entsprechend Anspruch 1 und ein Verfahren entsprechend Anspruch 
8 . Dabei haben die MaE-nahmen der Erfindung zunachst einmal zur 
Folge, dal?» zu jedem Zeitpunkt und an jeder Position die 
Steuerungssysteme zur Ausbringung von Diinger an die zukiinftige 
Position des Fahrzeuges angepaf?.t werden kann, unabhangig davon 
ob das Fahrzeug eine momentane Geschwindigkeit aufweist oder 
nicht. Damit stellt die Erfindung ein Fahrzeug zur Verfugung, 
mit dem die umweltrelevanten Anf orderungen auch in den Fallen 
erfullt werden konnen, wenn die nach dem Stand der Technik 
bekannten Fahrzeuge versagen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen f estgelegt . Dabei ist es vorteilhaft, daE* auch 
kleinste Geschwindigkeiten, die vom Satellitennavigat ionssys tern 
nicht Oder nur noch zu ungenau bestimmt werden konne , mit Hilfe 
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eines radargestiit zten Geschwindigkeitssensor gemessen werden 
(Anspruch 2) . Als Richtungsanzeige kann ein Magnetkompass 
dienen, der entfernt von den das Erdmagnet f eld storenden 
Metallteilen angebracht ist {Anspruch 4) . Es kommt aber auch 
eine dreiachsige Magnet sonde in Frage . Fur die 
Satellitennavigation eignet sich das GPS, insbesondere das 
dif f erent ielle GPS in besonderem MaSe (Anspriiche 6 und 7) . Es 
kommen aber auch alternative Systeme, gegebenenf alls in 
Kombination mit dem GPS, z.B. das russische GLONAS - System in 
Frage . 

Die vorgenannten sowie die beanspruchten und in dem 
nachf olgenden Ausf uhrungsbeispiel beschriebenen , erf indungsgemafi 
zu verwendenden Elemente und Verf ahrensschritte unterliegen in 
ihrer Gr61I.e , Formgestaltung und technischen Konzeption keinen 
besonderen Ausnahmebedingungen , sodalS die in dem jeweiligen 
Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien , insbesondere bei 
dem auf den Boden auszubringenden Stoff unabhangig davon, ob es 
sich urn organische oder mineralische Dungemittel handelt; 
uneingeschrankt Anwendung finden konnen . 

Weitere Einzelheiten , Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung der 
dazugehorigen Zeichnung, in der - beispielhaft - ein 
erf indungsgemaSes Fahrzeug und ein erf indungsgemaE>es Verfahren 
dargestellt ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
In der Zeichnung zeigt : 

Fig. 1 ein Fahrzeug mit den Sensoren entsprechend dem 
Ausf uhrungsbeispiel . 



Fig. 2 einen Ablauf des erf indungsgemaEen Verf ahrens , 



wo 97/21336 

Detaillierte 



Beschreibung der 



6 

Erf indung 



PCT/DE96/02426 



Das in Fig. 1 gezeigte Fahrzeug zur Ausbringung von Dungern, 
insbesondere von Klarschlammf r ischmasse , weist eine 
Satellitennavigationsanlage 2 zum Empfang von Navigationsdaten 
des Global Positioning Systems (GPS) auf , wobei sich eine 
Empf angsantenne 3 auf dem Fahrzeugdach 10 und eine 
Empf angseinrichtung 4 im Fahrzeug 1 in der Nahe einer 
Steuerungseinrichtung 5 bef indet . Die als Rechner ausgebildete 
Steuerungseinrichtung 5 hat nicht nur die Aufgabe, die 
Navigationsdaten zu speichern und zu propagieren, sondern auch, 
die als Of f nungsklappen 6 und Forderschnecken 7 ausgebildeten 
Steuerungselemente zur Steuerung der Ausbringungsmenge an 
Diingemittel aus einem Behalter 13 zu steuern. Diese 
Steuerungselemente bestehen im Ausf uhrungsbeispiel aus 
beidseitig am Fahrzeug angebrachten Of f nungsklappen 6 sowie aus 
Forderschnecken 7, wobei die Geschwindigkeit der Forderschnecken 
7 und die Of f nungsste 1 lung der Klappen 6 die Ausbringungsmenge 
f est legen . 

Die Steuerungseinrichtung 5 zur Offnung der Klappen 6 und zur 
Ant riebssteuerung der Forderschnecken 7 ist so eingestellt, daE> 
fur eine vorbestimmte Zeiteinheit von 1 Sekunde die 
voraussicht liche mittlere Position und die in dieser Zeiteinheit 
von der Ausbringungseinrichtung uberdeckte Flache mit Hilfe der 
von der Satellitennavigationsanlage 2 gelieferten 
Navigat ionswerte bestimmt wird und anhand der Solldaten fiir 
diese Flache die Steuerungseinrichtungen 6 und 7 des 
Ausbringungsf ahrzeuges 1 so eingestellt werden, daE» die fur 
diese Flache bestimmte Menge an Dungemittel ausgebracht wird. 
Sie ist weiterhin so einger ichtet , dalS die Forderschnecken 7 zum 
Stillstand kommen und die Klappen 6 geschlossen werden, wenn 
z.B. das Fahrzeug an einer zu schutzenden Buschgruppe 
vorbeif ahrt . In diesem Falle werden, wenn die Buschgruppe nur 
auf einer Seite des Fahrweges steht, nur die zu dieser Seite 
gerichtete Klappe 6 geschlossen. 

Zusatzlich weist das Fahrzeug einen Radarsensor 8 zur 
erdoberf lachenbezogenen Geschwindigkeitsmessung und einen 
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Magnet kompass 9 auf , deren MeSdaten ebenfalls der 
Steuerungeinrichtung 5 zugefuhrt werden. Der Magnetkompass ist 
als zweiachsiger , selbsthorizontierender Magnetkopmpass 
ausgebildet, Alternativ kann aber auch eine dreiachsige 
Magnetsonde eingesetzt werden. Die Steuerungeinrichtung ist so 
ausgelegt, daS bei kleinen Geschwindigkeiten , bei denen eine 
Geschwindigkeitsmessung des Satellitennavigat ionssystems 2,3 
nicht zuverlassig sein kann, die Daten des Radarsensors 8 und 
des Magnetkompasses benutzt werden. Die Steuerungseinrichtung 5 
ist weiterhin so eingerichtet , dafi beim Stillstand und beim 
Anf ahrvorgang die vom Magnetkompass 9 gemessene Richtung zur 
Steuerung der Klappen 6 und der Forderschnecken 7 verwendet 
werden . 

Das erf indungsgemaiSe Verfahren wird anhand von Figur 2 
erlautert : Wenn die Fahrzeugbewegung unter einen kritischen Wert 
K verlangsamt wird, unterhalb dessen eine Richtungsbest immung 
alleine mit den satellitengestut zten Navigationsdaten nicht mehr 
zuverlassige ist, so wird die Steuerungseinrichtung 5 auf den 
Betrieb mit Hilfe der weiterhin zur Verfiigung stehenden 
Positionsdaten des Satellitennavigat ionsempf angers , aber mit den 
Geschwindigkeitsdaten des Radarsensors 8 und des Magnetkompasses 
9 weiterbetrieben, wobei aus diesen beiden Daten eine Richtung 
und eine Geschwindigkeit erdbezogenen (nord/ostbezogenen) 
berei tgestell t wird . 

Vor jedem Anf ahrvorgang in der Nahe eines Schut zbereiches wird 
mit Hilfe der Fahrzeugposit ion , der Fahrzeugr ichtung und der 
darauf senkrecht stehenden Ausbringungsrichtungen f estgestel It , 
ob eine Ausbringung zu der jeweiligen Seite zulassig ist und die 
Steuerungselemente 6 und 7 werden entsprechend eingestellt . Im 
vorliegenden Ausf lihrungsbeispiel werden dabei die Klappen 6 in 
einer oder beiden Richtungen geschlossen und die Forderung in 
diese Richtung unterbrochen . 

Das Steuerungssystem ist in einer alternativen Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung kann aber auch in der Lage sein, mit Hilfe der 
Of f nungsstellung der Klappen 6 die Arbeitsbreite in den beiden 
Ausbringungsrichtungen verschieden zu wahlen, sodaE auch eine 



wo 97/21336 PCT/DE96/02426 

8 

etwas entfernte Schutzzone dadurch ausgespart werden kann, daE. 
auf der einen Seite die voile Arbeit sbreite gewahlt wird, 
wahrend durch eine kurzfristige Verringerung der Arbeit sbreite 
auf der anderen Seite ein bestimmter Bereich ausgespart wird. 
Dabei kann auf dieser Seite aber ein naherliegender Bereich 
durchaus gediingt werden. Diese Moglichkeit ergibt weitere 
Vorteile insbesondere in Verbindung mit der Betriebsart, bei der 
z.B. im Anf ahrvorgang mit Hilfe der zusatzlichen 
Richtungsmessung (Magnetkompass 8) bestimmt wird, ob eine 
Ausbringung zulassig ist . Dieser Vorteil liegt darin, daE auf 
der einen Seite die Ausbringung planmaEig fortgefiihrt werden 
kann und eine teilweise Wiederholung der Ausbringung vermieden 
wird. Dies ist die bevorzugte Betriebsart entsprechend der 
Erf indung , 

Besonders vorteilhaft gestaltet sich das Verfahren, wenn die 
Zeit, in der durch eine Geschwindigkei t oberhalb des kritischen 
Wertes K eine Bestimmung von Geschwindigkeit und Richtung des 
Fahrzeuges alleine mit Hilfe der satellitengestiitzten 
Navigationsdaten moglich ist, dazu genutzt wird, den Radarsensor 
8 und/oder den Magnetkompass 9 fort lauf end zu kalibrieren bzw. 
zu kompensieren . 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur automat ischen Ausbringung von 
Diingemitteln, insbesondere von Klarschlammf rischmasse (2) 
auf den Boden, insbesondere auf landwirtschaf t liche 
Nutzflachen, mit 

einem Ausbringungsf ahr zeug (1) 

Mitteln (13) zur Aufnahme der Dungemittel auf dem 
Ausbringungsf ahrzeug (1) , 

Mitteln (6, 7) zur Ausbringung der Dungemittel aus den 
Mitteln (13) zur Aufnahme der Dungemittel auf den Boden 
und 

Mitteln (5) zur Steuerung der Ausbringungsmenge der 
Dungemittel , 

Mitteln {2, 3, 4) zur Erfassung der Position und 

Geschwindigkeit des Fahrzeuges mit Hilfe der 

Satellitennavigation 

weiteren Mitteln (8) zur Messung 

der Fahrzeuggeschwindigkeit uber dem Boden, 

weiteren Mitteln (9) zur Messung der Fahrzeugrichtung , 

dadurch gekennzeichnet , daS 

die Mittel (5) zur Steuerung der Ausbringungsmenge der 
Dungemittel so ausgelegt sind, daS sie abhangig von der mit 
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Hilfe der Satellitennavigat ion bestimmten Position und 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs (1) und vorbestimmten 
Ausbringungssolldaten gesteuert wird, wenn die 
Fahrzeuggeschwindigkeit einen bestimmten Wert erreicht oder 
iiberschreitet , jedoch mit Hilfe der von den Mitteln {2, 3, 
4) zur Erfassung der Position und Geschwindigkeit mit Hilfe 
der Satellitennavigation bestimmten Position und der von den 
weiteren Mitteln (8) zur Messung der Fahrzeuggeschwindigkeit 
und den Mitteln (9) zur Messung der Fahrzeugrichtung 
bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit und Fahrzeugrichtung 
gesteuert wird, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit den 
bestimmten Wert nicht erreicht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die weiteren Mittel (8) zur Bestimmung der 
Fahrzeuggeschwindigkeit zumindestens einen Radars en sor 
umf assen . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dal?> die Mittel (9) zur Bestimmung der 
Fahrzeugrichtung einen Magnetkompass umf assen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daS der MagnetkompaS (9) ein von alien metallischen 
Fahrzeugteilen entfernt angebrachter Fernkompass ist . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , dal5 der Magnetkompass (9) eine dreiachsige 
Magnetsonde ist . 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Mittel (2, 3, 4) zur Erfassung der 
Position und Geschwindigkeit des Fahrzeugs mit 
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Satellitennavigation vom Global Positioning System (GPS) 
gestiitzt warden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch den 
Einsatz des dif f erent iellen GPS. 

8. Verfahren zur Ausbringung von Diingeinitteln ^ 
insbesondere von Klarschlammf rischmasse (2) auf den Boden 
auf landwirtschaf tlichen Nutzflachen, mit Hilfe von Mitteln 
(13) zur Aufnahme der Diingemi t tel , Mittel (6, 7) zur 

Ausbringung der Diingemittel aus den Mitteln (13) zur 
Aufnahme der Diingemittel auf den Boden und Mittel (5) zur 
Steuerung der Ausbr ingungsmenge von Dungemittel aufweisenden 
Fahrzeugs (1 ) , 

dadurch gekennzeichnet, daE 

die Mittel (5) zur Steuerung der Ausbr ingungsmenge von 
Dungemittel abhangig von der mit Hilfe von 

Satellitennavigation bestimmten Position und Geschwindigkei t 
des Fahrzeugs und vorbest immten Ausbringungssolldaten 
gesteuert wird, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit einen 
bestimmten Wert erreicht oder liberschreitet , jedoch mit 
Hilfe der von Satellitennavigation bestimmten Position und 
der von weiteren Mitteln zur Messung der 
Fahrzeuggeschwindigkeit und Mitteln zur Messung der 
Fahrzeugrichtung gesteuert wird, wenn die 

Fahrzeuggeschwindigkeit den bestimmten Wert nicht erreicht. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Mittel (5) zur Steuerung der Ausbringungsmenge von 
Dungemittel die Menge an Dungemittel zu jeder Seite des 
Fahrzeugs (1) unabhangig steuern. 
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